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Vorrichtung zur Erzeugung von Motor gerauschen beim Botrieb von 

Mode lie isenbahnf ahr zeugen 



1. Die in der Hauptanmeldung beschriebene Vorrichtung zur Er- 
zeugung von Motorgerauschen beim Betrieb von Modellautomo- 
bilen kann in modif izier ter Form auch fiir Modelleisenbahn- 
fahrzeuge Vervrendung finden. 

Fiir Modelldampf lokomotiven sind bereits Vorrichtungen be- 
kannt, mit deren Hilfe die Auspuf fgerausche von Dampf loko- 
motiven nachgeahmt werden konnen. Fiir Modelle von Schienen- 
fahrzeugen (Lokomotiven, Triebwagen usv.) mit Verbrennungs- 
motoren ist oine entsprechende Vorrichtung bislang unbekannt* 

Nachfolgend wird eine Vorrichtung beschrieben, die geeignet 
ist f die Motorgerausche von Schienenfahrzeugen mit .Verbren- 
nungsmotoren nachzuahmen. -■■v^"y>r;V" ' ' 
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Durch die explosionsartige Vcrbrenhung des Treibstof f-Luf t- 
Gemisches in den Zylindern von Verbrennungsmotoren ent stent 
ein markantes Gerausch, das vom raenschlichen Ohr als eine 
Art "Ton" wahrgenommen wird t .dessen Frequenz durch die Motor- 
drehzahl und die Zahl der Zylinder bestimrat wird. Dieser 
"Ton" allein ergibt. jedoch noch nicht das charakteristische 
Hotorgerausch. Erst durch zusatzliche. Gerausche, die durch 
Vibrationen sowie an den Ventilen, in der Auspuf f anlage und 
an anderen Stellen entstehen, wird aus dem *Ton" das charak- 
teristische Motorgerausch. 

• 

Bei Geschwindigkeits- und Belastxingsanderungen der Fahrzeuge 
verandert sich das Motorgerausch. Die Weise, wie sich das 
Motorgerausch verandert, ist abhangig von der Art der Kraft- 
ubertragungseinrichtung. 

Kleine Fahrzeuge arbeiten oft mit mcchanischer Kraftiiber- 
tragung. Bei Erhohung der Geschwindigkeit erhoht sich die 
Motordrehzahl und damit die Frequenz des "Tons" des Motor- 
gerausches, bis die Motordrehzahl und die Frequenz des 
"Tons 11 beim Schalten in einen hoheren Gang abrupt absinkt, 
urn sich bei weiterer Geschwindigkeitserhohung wieder zu er- 
hbhen, usw. Das Motorgerausch verandert sich also bei diesen 
Schienenf ahr zeugen etwa wie beim Automobil. 

Bei grofleren Schienenf ahrzeugen wird die mechanische Kraft- . 
ubertragung nicht angewendet. Hier finden u#a« hydraulische 
und elektrische Kraf tiiber tragungen Verwendung. , Daa mit diesen 
Arten der ' Kraf tiiber tragung verfolgte Ziel : ist ■ es, den Motor 
moglichst immer im optimalen Drehzahlbereich zu halt en. £s 
lassen sich hier keine prinzipiellen Regeln f ormulieren , wie 
sich beim Crhohen und Vermindern der Geschwindigkeit des 
Schienenf ahrzeugs die Motordrehzahl und damit: die Frequenz 
des, "Tons" des Motor gerausches andert(yergl. " auch die angege- 
bene JLiteratur) • 



2425427 

Bei alien Fahrzeugen wird jedoch bei Erhohung der Belastung 
das Motorgerausch lauter, bei Verminderung leiser. 

■ Die Nachahmung der Motorgerausche geschieht f olgendermanen- 
Dor durch die Abfolge der Verbrennungsknalle entstehende 
"Ton- wird durch ein Itnpulssignal nachgeabmt. Die Vorrich- 
tungen zur Erzeugung vori Impulssignalen - Impul s signal ge- 
nerator - werden in der Fachliteratur ausfuhrlich be- 
schrieben: Multivibratoren , Sagezahngeneratoren ; Sperr- 
schwingcr, Sinusgeneratoren und Oszillatoren (die zwei 
letztgenannten mit nachgeschaltetem Impulsf ormer ) , sowie 
andere Schal tungen^ 

Fiir die Nachahmung der zusatzlichen Gerausche, die durch 
Vibrationen sowie an den Ventilen, in der Auspuf f anlage 
und an anderen Stellen entstehen, wird ein durch einen 
WeiHrausch- oder Stbrrauschgenerator erzeugtes Kauschsignal 
verwendet. Das Rauschsignal wird durch einen Vibratogenerator* 
wie er aus der Musilcelektronik bekannt ist, in seiner Am- 
plitude ausgesteuert bzw. amplitudenmoduliort. Die Vibrato- 
frequenz sollte genau dieselbe oder wenigstens naherungs- 
weise dieselbe sein vie die Frequenz des "Tons" des Motor- 
Kerauschus. 

Die Nachahmung der Gerauschanderung beim Erhohen und Ver- 
mindem der Geschwindigkeit ist bei den meisten Schienen- 
fahrzeugen problematisch. 

Bei den wenigen Modellen von Fahrzeugvorbildorn mit me- 
chanischcr Kraf tuber tr;vgung sind die GerauschSnderungsvor- 
gange einschliefilich der Schaltvorgange auf dieselbe Weise 
Jiachzuahmen wie bei Automobilen. Dies wurde in der- Haupt- 
anmeldung schon beschrieben. . .." ■'ri£*j&1%itf:\; 

1) Die Terminologie ist in der Elektronik nicht einheitlich. 
Schaltungen zur Erzeugung eines Amplituden-Vibratos wer- 
den manchmal auch als Tremolo-Generatoren bezeichnet. 
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Woitau. die moisten Schienenfahrzeugn.odelle sind Nachbil- 
dungen von Schienonf ahrzeugen mit hydrauliacher oder mit 
« lek ^i sc her KraftUbertrag^ . 
Gerauschandrungsvorgange boi lirhohung. oder. Verminderung 
der Pahrtge.chwindigk.it 1st hi.r weriig ainnvoll. Da die 
Kaufer von Mo.dolleisenbahnen hau fi g .„W : sehr^eri^ge Ko^nt- 
niSSC UbGr daS ^ehzahlverhalten der VerbrehnUngs-notoren 
von Schienenfahrzeugen besitzen, konnea sieHierar^ge Fein- 
hexten schwerlxch wiir.digen. Sie wiirden ausv ihrer Unkennt- 
nxs heraus die vielfach als willkiirixch und" wenig "logisch-. 
orschexnenden Gerauschanderungsvorgange beim Deschleunigen 
und Verzogern des Schienenf ahrzeugs sogar eher als falsch 
beurteilen. Uur erhdhte technische Aufwand fur eine exakto, 
den exnzclnen I- ahrzeugtypen mit ihren violfaltigon Kraft- 
ubertragungsformen speziell angepaflto Nachahmung der Ge- 
rauschanderungsvorgange ist auiierdem kaum zu vertreten. 

Die in liezug auf einen"sub j ektiv rxchtxgen" Eindruck und 
vertretbaren tcchnischen Aufwand optxmale Steuerung des 
Motorgerausches ist die folgende: Die Frequenz des "Tons" 
des Motorgerausches sowie die Vibratofroquenz wird in 
Abhangigkeit von der Fahrspannung in der Weise geregelt , 
dafi bei niedrigster Fahrspannung die Frequenz niedrig und 
bei hochster Fahrspannung die Frequenz hoch ist. Die Fre- 
quenziinderung darf aber nur so grofi sein, dan es den sub- 
jektiven Vorstellungen des Zuhbrers nicht widerspricht . 
Die LautstSrke wird ebenfalls fah r s P annungsabhangig geregelt: 
laut bei hohor Spannung, leise bei niedriger Spannung. 
Durch die bei hoher Geschwindigkeit und/oder starker Belas- 
tung des Mode llf ahrzeugs notwendige. hoho Fahrspannung wird 
damit das von Zuhdrern bei diesem Fahrzustand'subjektiv 
ervartete Motorgerausch eines mit hoher^L^iing ^rbeiten- 
den Motors - hoho Drehzahl, grofle LadUtiirke^ erzeugt . 
Das Umgekehrte gilt fur niedrige [^ach^^^-^n.-'und/ 
oder.geringe IJclastungen bei niedriger Fahrspannung. 
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^. Ausf iihrungsf ormon V . . 

4.1 In Fig. i ist eine Ausf iihrungsf orm dor Vorrichtung, die sich 
vollstandig in die Fahrzeug-nodelle oinbaueu lalit , ' im Block- 
schaltbild dargcstollt . ;' 

Darin ist <1) die Fahrschiene , die gleichzeitig de r ; Strom- 
zufdhrung dient, so u.a. zur Stromversorgung des *ahrmotors 
(2) ( 3 ) ist ein Bruckengleichrichter. Der Impulssignalgenera 
-or ((,) - ein Multivibrator, Sagezahngencrator , Sperr- 
schwinger, Sinusgenorator , Oszillator mit ggf. nachgeschal- 
tetom Impulsformcr oder eine andere Schaltung zur Erzougung 
von Impulssignalen - erzeugt das Impulssignal , das den 
"Ton" des Motorgcrausches nachahmt. Die Schaltung des Im- 

pulssignalgenerutors is t so auf ge baut , dafj die Frequenz des 
lmpul.ssignals in Abhangigkeit dor zugefiihrten Spannung 
gereselt wird. 

Der Rauschgenerator (4) - ein WeiBrausch- oder Storrausch- 
generator - erzeugt das Rauschsignal, das der Nachahmung 
der zusatzlichen Gerausche eines Motors dient. Das Rausch- 
signal wird durch den Vibratogenerator (5) in seiner Ampli- 
tude ausgesteuert ( amplitudenmoduliert ) . Der Vibratogenera- 
tor ist so geschaltet, daft sich die Vibratofrequenz wie die 
Frequenz des Impulssignals in Abhangigkeit von der zuge- 
fiihrten Spannung andert. (Die Schaltung laBt sich verein- 
fachen, indem man die Frequenz des Vibratogenerators durch 
den Impulssignalgonerator steuert.) 

Das von (6) sowie von (4) und (5) erzeugte Tonfrequenzsig- 
nal wird im Verstarker (7) gemischt, verstarkt ,\ind' dem' 
Lautsprecher (8) zugefuhrt.' Die . Wie der gabe lex stun J|des Ver- 
starkers wird in Abhangigkeit von der VersorgiinVsspanh^S 
geregelt. .•' •' 



509849/0548 



6 " , 2 42 54 27 

Von Bedeutung ist die Methode der S tr omvei'-sorgung . Sie 
beeinfluflt u.a. die Empf indlichkeit der Vorrichtung in 
Bezug auf Stbrungen (u.a. durch den Fahrmotor des Modells) 
sowio deu Schaltungsaufwand bei einzelneu Komponenten der 
Vorrichtung. 

Bex der in Fig.l dargestelltcn Methode der 5 tromver s or gung 
werden samtliche Komponenten iiber die an den Schienen (l) 
sowie am Motor (2) anliegende Fahrspannung mit Spannung 
versorgt. 

Dei niedrigor Fahr gbs chwindigkci t der Modelle kann die 
Fahrspannung auf Verte von weniger als 3 Volt sinken. 
Rauschgen'eratoren, die mit derart niedrigen Versorgungs- 
spannungen arbeiten, erzeugen nur einc sehr niodrige 
Uauschsignalspaiinung. Die dann notwendige hoho Verstar- 
kung erf order t aufwendige Ver s tarkerschaltungen , die 
besonders empfiridlich fur Storungen durch den Fahrmotor 
des Modells sind. Von Vorteil. ist deshalb eine andere 
Methode der S tromver sor gung , bei der der Rauschgencrator 
rait seinem geringen Leis tungsbedarf iiber eine Batterie 
oder oinon Bat terie-Akku (exakter: Zusammenschal tung von 
Primarclcmenten oder von Sekundar elemen ten) von relativ 
holier Spannung (z.B. 15 V) mit Strom versorgt wird. iiven- 
tuell kbnnen auch Impulssignalgenerator und Vibratogenera- 
tor auf diose Weise mit Strom versorgt werden. Die Fahr- 
spannung dient dabei weiterhin als Steuerspannung fur die 
Prequenz. Der Verstarker mit seinem hohcn Leistungsbe- 
darf wird dabei weiterhin iiber die Fahrspannung mit Strom 
versorgt. In Fig. 2 ist nun die Methode der S tromver sor- 
gung durch Fahrspannung sowie durch Datteri^bzw. Batterie- 
Akku gleichzeitig dargestellt. An ( ? ) lie gtj die F«hr span- 
nung an, Schaltungsblock ( 10) urafaBt die Komponenten 
Bruckengleichrichter , Rauschgenerator t Vibratogentrator , 
Impulssignalgenerator und Verstarker ,( ll) ist der Laut- 
sprecher und ( 12) die-Battcrie bzw. der. Batterie-Akku. 
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In Fig. 3 ist cine we iter e Methode dor Stromvcrsorgung dar- 
gcstellt. Uio Uattorie bzw.-.der Datterie-Akku ist hier 
durch eineii Spannungswandler bzw. Spannungsvervielf acher ( l6) 
ersetzt. Diose Komponente ( l6) setzt die an ; ( 13) anliegen- 
de Fahrspannung auf don gcwiinschten Wert|ierauf. Sie yer- 
sorgt den Uauschgenerator , den Vibratogenerator und den Im- 
,»..J ss.L;rti.->.l yioniii-ator mil d«:r ;r,c. wun s cht en Bo tr ic'bsspannung . Da 
die von ihr mit Spanning versorgtcn Kompononton nur einon 
<rcringen Leistun S sbedarf haben, laftt sie sich so klein ge- 
stagen, dan sio sich solbst in klcinon Modollf ahrzcugen 
unterbringon liilit. In Fig.3 umfalit dcr Schaltungsblock ilk) 
die Kompononton Bruckengloichrichter , Rauschgegerator , 
Vibratogenerator, Impulssignalgenorator und VerstKrkor . 
(15) ist dcr Lautsprechor. 

Dei dcr in Fig.** ' dargestellten Methode der Stromversorgung 
wird die an (17) anliegende Fahrspannung durch den Spannungs- 
wandler bzw. Spannungsvervielf acher ( l8) auf eine hohcre 
Spannung hcrauf gesetzt und damit die in, Schaltungsblock (19) 
vereinigien Kompononton Rauschgenerator , Vibratogenerator, 
Impulssignalgenorator undVorstnrkorn.it Spannung vorsorgt. 
(20) ist der Lautsprocher , (22) die Stromzuf uhrung fiir dxe 
Betriebsspannung, (21) die Stromzufuhrung fur die Regel- 
spannung.dio die Frequcnz des Impulssignalgenerators und Vibra- 
togonerators sowie die Lautstarke regelt. Da hier der 
Spannungswandler bzw. Spannungsvervielf acher fur exne 
wosontlich hbh.ro Leistung ausgelegt werden muA und damxt 
auch wesentlich voluminoser wird als boi jener Stromver- 
s orguii e smcthode nach Fig.3 '. ist diose Methode haupt- 
sac'hlich fur Fahrzeugmodclle grbBeren Maftstabs geeignet. 
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2 In" Fig. 5 in Blockschaltbild cine, weitere Ausfuhrung. 

der Vorrichtutig dargestellt. Sie. bcsteht^aus einera 
stationaren, mit der Schienenanlage ] elcktrisch verbun- 
donen Toil (-6) sowio aus eincm nicht-stationaron, in das 
Fahrzeugmodcll cingebauten Teil^ (25^ ;;der u.a. den ^Laut- 
spre'cher enthKlt. ::'.-..--~ : '-'\[ 



(23) ist die Fahrschiene, die auch als StromzxrfUhrung zu 
don Modellfahr^cugen dic-nt. (2k) ist der Fahrreglcr. 

Dor atationiire Teil (26) dient der Erzcugung der Tonfre- 
quenzspa.mu,^. lir bostoht aus den Komponenten *Ruuschgene- 
rator (35), Vibratogenerator (36), Impulssignalgenorator 
(33), Vorstarker (3*0. Die S tromversorgung erfolgt uber die 
Falirspannuns. Da die Fahrspannung oft nicht den idealen 
Wort zum Uetrieb der oinzelnen Komponenten (33), (3'i), 
(35), (36) besitzt - so beispielsweise wenn die Fahrzeug- 
modelle mit niodrigor Geschwindigkeit fahren - ist die 
Komponente (32) eingebaut, die aus einem Spannungswandler 
bzw. Spannungsvervielfacher sowie einem Spannungsregler 
besteht und die Fahrspannung auf einen geeigneten Vert 
heraufsetzt, auf diesem Wert begrenzt und sie uber die 
Leitung (32b) den Komponenten (33), (3/,), (35), (36) zu - 
f iihrt . 

Die Regelung der Frequenz von Impulssignalgenerator und 
Vibratogenerator sowie der Wiedergabelautstarke erfolgt 
in Abhhngigkeit von der Fahrspannung; Die Fahrspannung 
wird 'hierzu den Komponenten (33), (34) und (36) Uber 
d M> e i* un S (32a), zugcfuhrt. , : .^..vC^agi; ^ . 

' : / ^v:;. v >'';0 \?v^^fevj4 ;/ ■' .' 

• Das ^ m Impuissignalsenerator ( 33 ) ' ^z^tcf I^llssigna 1 ' ' ' 
sowiedas im Rauschgenerator (35 )' ''^^^i^mVibratoi ' 
generator (36) in der Amplitude ausgesteuert 

modulierte) Rauschsignal werden im Versthrker ( 3<0 goroischt 
sowio vers tarkt und dann uber d:U Kondensatoren (37) in die 
Fahrschiene (23) oingespeist. Das Modeiifahrzeug nimmt iibor 
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Stromabnehmer ( 30) die ^ Fahrspannung^ V 
spannung uberlagerte Torif requenzspain^^ 
spannung wird dem Lautsprecher ' ( 29^ ' iiber 
zugefuhrt. Dieser ist so bemessen, 

vor der Fahr spannung ( Glcichspannun^/^ 
spannung) schutzt, fiir die hoherfreqi^ 
spannung aber durchlassig ist. Der Motor 
ausreichende. Induktivitat , urn vor der ; ^on^e|up^ 
geschiitzt zu soin. * : ' . 

AuBer der oben darges tell ten Methode der Stroiiivej^gung 
gibt es weitere Methoden. So kann zur S tromversorgung in 
den Teil (26) ein Netzteil eingebaut werden.. Die Komponente 
(32) fallt dann weg. Die dem Teil (26) weiterhin zugefuhrte 
Fahrspannung dient dann nur noch zur Regelung von Frequenz 
und Lautstarke. 

Die Stromversorgung kann auch derart erfolgen, dafl die Kom- 
ponenten (33), (35) und (36) iiber Batterie bzw. Batterie- 
Akku.mit Strom versorgt werden und "die Komponente (34), 
der Verstfirker, iiber die Fahrspannung mit Strom versorgt 
wird. ■' / ; 

; i.3 Die in Abschnitt 4.2 beschriebene Ausf iihrungsf orm kann va- 

riiert werden, um die bei Schienenf ahrzeugen mit mechanischer 
Kraf tiibertragung typischen Gerauschanderungen beim Erhohen 
und Vermindern der Fahrgeschwindigkeit sowie beim Schalten 
nachzubilden. Die Regelung der Frequenz des Impuissignal^e- 
nerators und des Vibratogenerators erfolgt bei '^^s^^^dritten 
Ausfuhrung nicht iiber die Fahrspannung,; soildern"|b^wei? ^ 
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Frequenz von Impulssignalgenerator bzw. Vibr^togerierator 
(c) in Abhangigkeit von der ReglersteH^rergeben/ Die 
dargestellten Zusaminenhange selt^'f^l^eii^^^^^'^^ 
Schienenf ahr zeugen mit einem mochani^ . 



t einem mochani^chj^ 

die ft i t* nnrloro " Ay» + At»' — ir — 1 x» a ■• • %1* _ 



Naturlich konnen auch die 'fur: : ankere^e|^ 
tragung typischen Gerauschancte^ 

und Vermindern der Fahrgeschwindigkeit " : ^SffiK^ReKelun« 
des Impulssignalgenerators, des Vi^ und des 

Verstnrkers mit 'Regeiwider^ 

Erfordernissen anzupassen sind) nachgeahmt werden. Es ist 
vorteilhaft, die Regelwiderstande mit dera Fahrregler 
mechanisch zu koppeln. Aber auch Ausfuhrungen, die eine 
separate Bedienung der Regelwiderstande erlaubon sind vcr- 
wirklichbar. 

l i.k Die in Abschnitt >i.2 und '1.3 boschriebenen Ausfiihrungen der 
Vorrichtung lassen sich noch urn eine Komponente erueitem, 
die ein Tonf requenzsignal erzeugt , das das Gerausch der 
Pfeife von cchten Schienenf ahr zeugen mit Verbrennungsrao- 
toren nachahmt. Schaltungen zur Erzeugung eines Tonfre- 
quenzsignals, das einem Pfeif ton ahnelt, sind in der Fach- 
literatur beschrieben. 

Die Pf eif-Komponente wird in den stationaren Teil der Vor- 
richtung eingebaut und auf dieselbe Weise wie der Rausch- 
generator mit Strom versorgt. Uber einen Schalter wird sie 
an die Verstarkerkomponente angeschlossen. ■ Beim Betatigon 
des Schalters wird das Pfeif signal dera Verstarker zugefiihrt, 
verstarkt und iiber den Lautsprecher im Fahrze'ugmbdell wie- 
dorgegeben. (Befindet sich das Fahrzeug '''iir^^^inyahrt' 
wird das Pfeif signal gemeinsam mit dem Mo tor gerausch wie- 
- • <iergegeben.): ^•Vv.V.^P^ ■ ■ 



Entsprechend wie die Pfeif komponente lassenWichrnoch 
weitere Tonfrequenzsignale erzeugende Komponenten zufiigen: 
Komponenten zur Erzeugung^ eines /Huptonos, ^eiens Glockentones 
usw. ■ 
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Vorrichtung zur Erzeugung von Mbt^i5?^tBSS8S^4ii ob 
von ' Mode 11 e isenba hnf ahr zeugen "'. X 

. • - • - ' ^ :: ■ ^ :; : ''■:■^M^^^^\^,< '■ 
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l^Vorrichtung zur Erzeugung von MotorgerKuschen beim 

Betrieb von elektrischen Modellbahnf ahrzeugen mit einem 
Lautsprecher, gekennzoichnet durch die elektronischen, 
Tonfrequenzsignalc crzeugenden und regolnden Konpenenten 
Impulssignalgenerator, Rauschgenerator , Vibratogcnerator 
und Vorstarker zur Erzeugung eines Tonfrequenzsignals , 
das gceignet ist, Motorgerausche von Schienenfahrzeugen 
mit Verbrennungsmotoren nachzuahmen und das den Laut- 
sprecher butatigt, urn ein solchos Motorgorausch auszu- 
sonden, 

. Vorricbtung zur Erzeugung von Motorgerauachcn beira Betrieb 
von elcktrischen Modelleiscnbahnf ahrzeugen mit einem 
Lautsprecher, gekennzeichnet durch die elektronischen , 
Tonfrequenzsignale erzeugenden und regeinden Komponenten 
■(*.5,6,7)- zur Erzeugung eines Tonfroquenzsignals , das 
geoigae t ist , Motorgerausche von Scluenenfahrzeugen: mit 
Verbrennungsmotoren nach^ 

(8) beta tigt urn ein : soiches ^MptwgrSus^ffifeden , 
... elektronis y^r^^ffi^^^^^^ . . : 

• ^^ n $; re Selnden _ Kpmpo^ente^^ 
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l'atentanspriic he Seite 2< , -'• ■"■^•■^V^C^-^^'^'^'r^i^'. 

: . . — — — ~ ■ ■■ •. . -y^ ^..f^^i^^^^it 

3 ' Vor'richtuiig nach Anspruch 2 j^H^i^^^ 

rH » v • ^ dadurch gekennzeichnetr dafi 

dxe ^Vorrxchtunw iiber Hie i •-//'■■•S?^;,*;^.-., 

, p v ' - "S uber die an don Schxerieii anlx^ende " 

•J! * "? a, ^ Ung ' rait '^ 

I^#' uns ,lac " * n °™ h *< :^ ; gSSiif 

: S.r..v„r.„ CT „, a « r V„ rriclltuns Ub. r diV i«£ n •• 
Scl^.n„n « n lio S ena« t a„ rs , punnuns soui(J ^.j^ 
Uu_.c,.al.u„ s von p rl „ ;ir _ w , Sel(ulld5r i lo ^ ntc J r " 

Sleichzcitigerfolgt. . / . 

5. V orric„ t u„ g nach An spruch .,, d^„„ h ■ w iLC£ta.t. 
" M s I>"»»»*«»«»<ller- bz». SpannunssverviolfacW- 

schaltung oingebaut ist. 

6. Vorrichtung zur lirzeugung von Motorgerauschen beim 
Bctrieb von elektrischen Modelleisenbahnf ahrzeugen »it 
exnem Laut.procher , gekennzexchnet durch die elektro- 
nxschen, Tonf re^uenzsignale crzeugenden und regclnden 
Kompononten (33,34,35,36) zur Erzeugung eines Tonfre- 
quenzsignals, das goeiynot i st , Motorgerausche von 
Schienanfahrzeugon mit Verbrennungsmo toren nachzuahmen 
und das den Lautsprecher betatigt um ein solches Motor- 
Serhusch auszusenden, wobei die elektronischen , Ton- 
frequenzsignale erzeugenden und rcgelndon Komponenten 
von den.FahrzeugBodellen entfernt angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch; gokennzeib^tfdalJ 

d ^ La ^ SPr0Ch<ir (29) ^'^^^^^Ml^ff^^ - 
a.^VorliU^g 'nach: Anspruch 7, wobe ! ' flnl^u^^felf' ?Vv ' 

O 21 "^ Elektromotor angetrieben ist ;^^de^^|®#K - 
■ ^^ ;<iurch die Schienen zugef UhrV V wi^^^rl^lSi^i ■ ' 

si S».?. 1 e, 9rzcu S enden und regelnden Konionenten^ ("33^34 ,35 , 
36) : ^' 6 v USt<5n Und seregelteh T6nfre«iuen^ 
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9- Vorrichtung nach Anapruch 8, dadurch -gekennzeichnet:' dafl 
die Vorrichtung iiber die Fahrspannung mit /Strom versorgt 
•wird. ' ' '■' • '. ■•■/.'• ^^^SW^K^il-''- 



10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenrizeichnet, dafl 
die S tromver sorguhg der Vorrichtung iiber die' . Fahrspannung 
erfolgt, wobei diese durch eine Spannungswandler- bzw, 
Spannungsvervielf acherkomponente auf einen geeigneten 
Wert hochgesetzt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Vorrichtung iiber ein Netzteil verfugt, das der Strom- 
versorgung dient. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 8 t dadurch gekennzeichnet t dafl 
die Vorrichtung gleichzeitig iiber eine Datterie (Zusam- 
menschaltung von Primarelementen bzw, Sekundarelementen) 
sowie iiber die Fahrspannung mit Strom versorgt wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine 
elektronische Tonf requenzsignale erzeugende Komponente 
zur Erzeugung eines Tonf requenzsignals , das geeignet ist t 
das Gerausch der Pfeife von Schienenf ahrzeugen mit Ver- 
brennungsmotor nachzuahmen und das den Lautsprecher be- 

........ \ " I- ' - : ;\ t \.-..v; : : : -' ; - 

tatigt, urn ein solches Gerausch auszusenden^ 



14. Vorrichtung nach Anspruch; 1, dadurch . g^kenn^|hnet f daB 
J. " die Tonf reouenzsignale ' e .^* eu S?^^^^>^^^|^™ p0 " ' 
>/fr-,';;nenten\uber\Re g elw ' 



5 0 9 8^S||WttJS ; S#^S-^-. : 



...... .... . . . r...^*A^ 

die Schieneni die den lilektromotor mit /Strom versbrgen, 
zum Lautsprecher (29) ubertragbar 
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sigi/ " ■' ■ 

generator (6) 
and an amplifier 
(7), for produ- 
cing an audio 
frequency sig- 
nal which act- 
uates a loud - 
speaker (8). 
— Atl th «sc comp- 
mounted inside the tr a ;« or.mts are 

""••ID which su^p " drfve^ 16 ";;!' 11 CUrrCnt vi * the 
tionally incltading . bUe'v and t?. r' ' ^ the Circuit °P" 
rectifier (3). There A.r. y i.oL"" "J" 1 !;*'" " nd 3 brid ? e 
imitating a train whi™e' J hoote? Tf^ coni P°"«*s for 
quality varies to corresnonri tr VX ' « tc - The n °'" 

i-e. the frequency" r o TX n the ( ,? eed °' ,he '""motive 
and increa6 2 s wit y h the drive vo taae H U 8mal1 

Add to: 2354155 »9pp), ,ve vo,ta 8 e - 25. 5. 74. a » 425427 
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